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— Abteilung Ganzheitliche Bilanzierung !ﬁii’i

Grundung 1989 — Prof. Dr.-Ing. Peter Eyerer Institut fur
Kunststoffprifung und Kunststoffkunde (IKP)

= seit 2006 Lehrstuhl fr Bauphysik (LBP) (Uni Stuttgart)

= seit 2008 auch Abt. am Fraunhofer Institut fir Bauphysik
bei Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Klaus Sedlbauer

= |nterdisziplindres Team, 24 wiss. Mitarbeiter (Verf.,
U-Technik, Maschinenbau, Geodkologie, WiWi, SoWi,
Immobilientechnik, Agrarwissenschaften)

Industrie- und Forschungsprojekte der 6kologisch-6konomisch-technischen Analyse von
Produkten, Prozessen und Dienstleistungen zur Entscheidungsunterstiitzung

Methodenentwicklung

(Ganzheitliche Bilanzierung,

Materialflussanalyse, hinkstep
Nachhaltigkeitsindikatoren, ...) GaBi

Product Sustainability
Performance

Software, Datenbankentwicklung und -
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Anwendungen

« Ganzheitliche Bilanzierung — Life Cycle Engineering (LCE)

« Okobilanzierung — Life Cycle Assessment (LCA)

* Lebenszykluskosten — Life Cycle Costing (LCC)

« Soziale Aspekte — Life Cycle Working Environment (LCWE)

« Nachhaltigkeitsbewertung

« Umweltgerechte Produktentwicklung — Design for Environment (DfE)

« Umweltproduktdeklarationen — Environmental Product Declarations (EPD)
* Material- und Stoffstromanalysen — Material Flow Analysis (MFA)

Institut fur Biokunststoffe @/B ) A U M | .
und Bioverbundwerkstoffe s

Q
O

IBP



Wertschopfungsbasierte Betrachtung
von Produkten
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Ressourcen
Bio- Bio- Bio- Bio-
Sachbilanz : masse } inter- } polymer } kunststoff-
E mediates produkt

Ressourcen Stoffliche und energetische Ressourcen, Land, Wasser,
Kosten, Wertschdpfung, Bildung, Arbeitszeit, etc.
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Warum soziale Aspekte in der LCA?

Soziale Dimension der Nachhaltigkeit

v

Politik

Richtlinie 2014/95/EU
Global Reporting Initiative GRI
Corporate Social Responsibility CSR

Legitimierung
Gesellschaft ¢ > Unternehmen
Mehrwert
Unternehmensstrategie
Produkt
Kunden
Politische Akteure =~ < gﬁ?r?ﬁ?usn LCC, LCWE
NGO P g
Wertschopfungskette

Zusammenfassung nach:
Natascha Hof: Die Bedeutung lebenszyklusbezogener sozialer Aspekte innerhalb der Nachhaltigkeitsanalyse von Produkten. Masterthesis. Universitat Kassel , 2015
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= Einordnung in die LCA Methodik - vie  bjpa
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m drei Saulen der Nachhaltigkeit als Wirkungsgruppen

Wirkung
Lebens- i Umwelt (LCA): Okonomie (LCC): Soziales (LCWE):
zyklus- : Primarenergiebedarf Wertschopfungskettenanalyse Arbeitszeit
analyse : Treibhauspotential Energiekostensensitivitat Qualifikationsniveau etc.
: Eutrophierung etc.
LT .- SR
: Bio- Bio- Bio-
: : inter- polymer kunststoff kunststoff-
Sachbilanz : mediates } } produkt
Ressourcen Stoffliche und energetische Ressourcen, Land, Wasser,

Kosten, Wertschopfung, Bildung, Arbeitszeit, etc.
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Kostenstrukturen und
Energiekostensensitivitat

Okonomische Analysen

= Analyse der WSK mit Massen- und Energieflissen als Grundlage

= Fllisse werden mit 6konomischer Grof3e versehen

= Okonomisches Modell mit allen vor- und nachgelagerten Prozessschritten
— Okonomische Hotspots entlang der WSK
— Kostentreiber (Energie, Materialien, sonstiges)
— Ho6he und Region der Wertschopfung

Weiterfuhrende Analysen - Energiekostensensitivitat

= |dentifiziert Einfluss von schwankenden Energiepreisen auf Preise von
Materialien und Endprodukten

= Ermoglicht strategische Analyse der WSK durch Identifikation von
Kostenrisiken in der Vorkette
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Soziale Aspekte
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Life Cycle Working Environment (LCWE) ermdglicht

= Die Analyse sozialer Aspekte entlang der Wertschdpfungskette basierend auf
Wertschodpfung und Arbeitszeit

= Prozessbasierte Berechnung sozialer Indikatoren im selben Framework wie
die Massen- und Energiebilanz

= Die Einbindung unterschiedlicher quantitativer Indikatoren
= Kombination von primaren Daten und statistischen Daten

m) Ziele in BiNa:
= Analyse von Vor- und Nachteilen biobasierter Werkstoffe fur die
Gesellschaft verglichen mit herkdmmlichen Produktionswegen

= Quantifizierung sozialer Aspekte der Wertschopfungsketten von
Biokunststoffen

= Betrachtung madglicher regionaler (Um)verteilung dieser Wirkungen
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Soziale Aspekte ﬁiﬁ!ﬁ

Allokation auf Prozess

Statistische Daten einer
Branche

Wertschopfung einer
Branche

WS als Schnittstelle von EEESIeFAE el

I Prozessdaten und des

\ branchenspezifischen Prozesses
statistischen Daten

Wertschopfung eines
Prozesses

Kostenstruktur

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
£y fiir Bildung

HOCHSCHULE
HANNOVER

i = HOCHSCHULE
IfBB c") . If:,::::fm % Fraun hofer Mhitostites  WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF w
Institut fir Biokunststoffe BAUM|\" RBcH AND ARTS UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

und Forschung

b

Braunschwei
und Bioverbundwerkstoffe g IBP Fakulat Il
Medien, Information

und Design



Soziale Aspekte ﬁiri!ﬁ

AWQ der Prozessmodul-
Branche - Wertschopfung G g

[S/EUR] [EUR]
Zuordnung

des Sozialprofil Sozialprofil
Prozesses zu der Branche des
einer Branche [X/1 EUR] Prozesses

Zeitspezifische
Indikatorwerte
der Branche
[x/s]
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Beispiel Vorgehen und Berechnung

LCWE
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Beispielberechnung zur Ermittlung der Sozialdaten des Einzelprozesses
Adipinsaureherstellung

Einzelprozess Sozialdaten der Branche |Sozialdaten des Einzelprozesse
C2015 Salpetersiure Input 7,98E-04 8,63E+00 | 3,65E+01 [ 1,93E+01 | 7,04E-03 | 291E-02 1,54E-02
C20.14 Cyclohexan Input 3,33E-03 x 8,63E+00 | 3,65E+0 S3E+01 | 294E-02 | 1.21E-01 6 43E-02
D35.11 |Elekirische Energie Input 5,08E-05 | | 2,63E+00 : 1,346-04 §| 106E-03 | BEAE-04
D35.30 Thermische Energie Input 1,38E-03 3,60E+00 | 272E+M1 | 9,66E+00 | 525E-03 | 377E-02 1,34E-02
C20.13 Deionisiertes Wasser Input 3,96E-06 8,63E+00 | 3,65E+01 | 1,93E+01 | 3,50E-05 | 144E-04 | 76B4E-05
C20.13 Matronlauge Input 7,10E-05 8,83E+00 | 3,65E+01 [ 1,93E+01 | 627E-04 | 253E-03 1,37TE-03
C20.13 Schwefels dure Input 1,72E-05 8,83E+00 | 3,65E+01 [ 1,93E+01 | 1,52E-04 | 6 28E-04 | 3,32E-04
C20.11 Stickstoff Input 4 14E-06 8,863E+00 | 3,65E+01 [ 1,93E+01 | 3,66E-0% | 151E-04 | 7.99E-05
E37.00 Abwassar Cutput -4 24E-05 x 1,69E+01 | 521 E+DE ,B8E+01 | -B01E-04 | -221E03 | -7 87E-04
C20.14  |adipinzdure Cutput 6.42E-03 3EEE 2R2E-02 | 1,39E-02
Adipinssure mm" T Output - Input +Input | B.72E+01 |3,56E+02 | 1,81E+02 | 482E-02 | 217E-01 | 1,00E-01
Quelle: Natascha Hof : Die Bedeutung lebenszyklusbezogener sozialer Aspekte innerhalb der Nachhaltigkeitsanalyse von Produkten. Masterthesis.
Universitat Kassel, 2015 —
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Beispiel Vorgehen und Berechnung !s"ii'igj

I
Sekundardaten Vorkette I
I
:
GaBi-Datenbank Eigene Sozialprofil unter
'-} Daten Bertucksichtigung der
Statistiken gesamten Vorkette
I
I
I
Ressourcen :
I
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Sachbilanz = polymer ) :
: mediates :
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Stoffliche und energetische Ressourcen, Land, Wasser,
Ressourcen

Kosten, Wertschopfung, Bildung, Arbeitszeit, etc.
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Status Quo soziale Aspekte von
Biokunststoffen

Spezielle gesellschaftliche Aspekte von Biokunststoffen*
= Versorgungssicherheit
= Unabhangigkeit von fossilen Rohstoffen

= Anstieg Flachenbedarf und daraus folgende Flachen- und
Nutzungskonkurrenz (Lebensmittel, Grundstoffe) -> neue
Produktionskapazitaten vor allem in Stidamerika und Asien, Forschung und
Entwicklung sowie Absatz in Europa und Nord Amerika

Zentrale Indikatoren in Studien zu Vorprodukten (z.B. Bioethanol)**

= Beschaftigung: Veranderung der Arbeitsmarktstruktur (z.B. hdhere
Qualifikation, mehr Spezialisierung), sichere Arbeitsbedingungen
(gesundheitlich und 6konomisch)

= Gesellschaft: Menschenrechte, Ubertragung von Landrechten, regionale
Entwicklung, Auswirkungen auf traditionelle Lebensweisen

* Beucker, S. (2007): Zukunftsmarkt Biokunststoffe. Hrsg.: Umweltbundesamt

** 7.B. Duarte et al. (2014): Distribution of impacts in biofuels industry: applying social life-cycle assessment. IAIA 14 Conference Proceedings
Ekener-Petersen et al. (2013): Social and Socioeconomic Impacts from Vehicle Fuels. Report No 2013:20, f3 The Swedish Knowledge Centre for Renewable
Transportation Fuels, Sweden
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Status Quo LCWE )
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= Datenupdate: aktuelle Daten fur EU Lander (EUROSTAT)
= Aktuell betrachtete Indikatoren
— Wertschopfung (regional und gesamt)
— Arbeitszeiten
— Qualifikationsniveaus
= Auswahl weiterer geeigneter Indikatorensets fir Biokunststoffe
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Wie geht’s weiter? ﬁiﬁ!ﬁ

Unterstltzung bei der Auswahl weiterer Sozialindikatoren ftir Biokunststoffe
Einbindung qualitativer Indikatoren
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Kontakt

Eva Knupffer Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (IBP)
eva.knuepffer@ibp.fraunhofer.de Abt. Ganzheitliche Bilanzierung (GaBi)
Tel: +49(0)711-970-3178

Wankelstrafl3e 5

Dr. Stefan Albrecht 70563 Stuttgart
stefan.albrecht@ibp.fraunhofer.de Fax: +49(0)711-970-3190
Tel: +49(0)711-970-3170 www.ibp.fraunhofer.de

Hannes Krieg
hannes.krieg@ibp.fraunhofer.de
Tel: +49(0)711-970-3174
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